Géométrie répérée

Equations de droites

Rappels

PrOprlete Critére de colinéarité

-
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u( ) et U( N ) sont 2 vecteurs colinéaires si et seulement si xy'— yx' =0.

Définition . . i . ,Vecteur directeur d’une droite
Un vecteur directeur d’une droite d’équation cartésienne
. —b
ax+by+c=0 est u( a I
Propriété

Droites paralléles

Les droites d’équation ax+by+c=0 et a'x+b'y+c =0 sont paralleles si et seulement si
ab—ab=0 .

‘mple . : . : :
Exemple Déterminer une équation de droite

Déterminer une équation cartésienne de la droite d passant par les points A(7 ; 2)
et B(3; 4).

99 Pour déterminer l’équation cartésienne d’une droite, il faut avoir les coordonnées d’un
vecteur directeur u.

— Btape 1 : Déterminer les coordonnées d’un vecteur directeur.
= - ) ()
YB—YA 4-2 2
— Htape 2 : Déterminer 1’équation de la droite .
D’apres le cours :
-2x—(-4)y+c=0
2x+4y+c¢=0

Comme A(7 ; 2) appartient a la droite d, les coordonnées de A vérifient I’équation
cartésienne :

2xpa+4ya+c=0
2x7+4x2+c=0
14+8+c=0
22+c=0

c=-22

Ainsi d a pour équation cartésienne :
2x+4y-22=0
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On considere un repere (O, i f) du plan.

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite d passant par le point A(4 ; 3)
et de vecteur directeur u (~1 ; 5).
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2. Déterminer une équation cartésienne de la droite d’' passant par les points e

B(5; 3) et C(1; -3).
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Définition

Soit une droite d, on appelle vecteur normal & une droite d, un vecteur non nul orthogonal

a un vecteur directeur de d.

Propriété
- a , . ;.
— Une droite de vecteur normal n( b ) admet une équation cartésienne de la forme

ax+by+c=0 ou c est un nombre réel a déterminer.

— Réciproquement, la droite d d’équation cartésienne ax+ by +c =0 admet le vecteur

-

a
n( b ) pour vecteur normal.

Démonstration

— Soit un point A(xa;ya) de la droite d.

M(x;y) est un point de d si et seulement si ﬂ( T XA ) et ﬁ( a )
y=Yya b

Soit AM.7i =0

a(x—xa)+b(y—ya) =0

ax+by—axa—bys=0

En notant ¢ =—axs —bya, on obtient :
ax+by+c=0
. , . , . [ -b
— Si ax+by+c =0 est une équation cartésienne de d alors # a est un vecteur

directeur de d.

Z)vame:avz—bxa+axb=a

Donc les vecteurs i et 7 sont orthogonaux.

Le vecteur h'(
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https://youtu.be/NosYmlLLFB4
https://youtu.be/i5WD8IZdEqk

Exemple . , . .
b Determiner une équation cartésienne (wecteur normal )

Dans un repére orthonormé (O, i, f) du plan, on consideére la droite d passant par le point

o[ =5
A(3;1) et dont un vecteur normal est le vecteur n( 3 )

Déterminer une équation cartésienne de la droite d.

Comme ﬁ( B ) est un vecteur normal de d, une équation cartésienne de d est de la forme
-5x+3y+c=0

Le point A(3;1) appartient a la droite d, donc : =5x3+3x1+c=0 et donc -15+3+c=0<
—12+c¢=0

Une équation cartésienne de d est : =5x+3y+12=0

@ A faire :

Dans un repere orthonormé (O, 17, f) du plan, on consideére la droite d passant par le point A(-5;4) et

dont un vecteur normal est le vecteur 7(3;-1).

Déterminer une équation cartésienne de la droite d.

C/; A faire :

— Exercice 2

— Exercice 8
— Exercice 10
— Exercice 13

— Exercice 43

Equation de cercle

Propriété

Une équation du cercle de centre A(xa ; ya) et de rayon r est :

(x=xa)?+(y—ya)?=r
\J
@ A faire :
En utilisant le fait que tout point M(x;y) appartient au cercle de centre A(x4 ; ya)
et de rayon r si et seulement AM? = r?, montrer que 1’équation du cercle de centre

A et de rayon r est (x—x4)2+ (y—ya)? =712

Equation de cercle

Exemple

(O, ?, f) du plan, on considere le cercle € de centre A(5; 7) et de rayon 3.

Déterminer une équation du cercle €.

(x-5)%+(y-7?=3°
(x=52+(y-7%=9
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C/: A faire :

Dans un repére orthonormé (O,i, j) du plan, on considere le cercle € de centre @ Correction
en vidéo :

A(4;-1) et passant par le point B(3;5).

— Déterminer le rayon du cercle

— Déterminer une équation du cercle C

Exemple

Dans un repére orthonormé (O, i, j) du plan, on considere ’ensemble E d’équation :
x2+y?—8x—14y+20=0.

Démontrer que ’ensemble E est un cercle dont on déterminera les caractéristiques (centre,
rayon).

x2+y?—8x—14y+20=0

(x? —8x)+ (y*>—14)) +20=0
(X>=2x4xx)+ (> -2x7xy)+20=0
En utilisant I'identité remarquable :
(x> =2 x4x)+(y*=2x7y)+20=0

(x> -4)2-16+(y—7)>-49+20=0
(x> =42+ (y-7)2-45=0

(x> -4)%+(y-7)>=45

(222 +(y-72 =35

@ A faire :

Dans un repere orthonormé (O, i, f) du plan, on considere ’ensemble E d’équation :
x2+y?—2x-10y+17=0.

Démontrer que ’ensemble E est un cercle dont on déterminera les caractéristiques
(centre, rayon).

@ Correction
en vidéo :

@ A faire :

— exercice 33 p.262

— exercice 47 p.264
— exercice 85 p.268

Exercice 1
On considere le cercle € de centre Q(-2 ; 3) et de rayon 3

1. Déterminer I’équation cartesienne du cercle €
2. Justifier que le point A(1 ; 3) appartient au cercle €.

3. Déterminer une équation de la tangente au cercle € passant par le point A
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https://youtu.be/Nr4Fcr-GhXM
https://youtu.be/Nr4Fcr-GhXM
https://youtu.be/nNidpOAhLE8
https://youtu.be/nNidpOAhLE8
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