Suites arithmétiques

e Définition & premiéres propriétés

— Une suite (u,) est dite arithmétique si pour passer d’'un terme au suivant, on
ajoute toujours le méme nombre r

+r +r +r

N N N

Uo 251 Uz Un Un+1
Définition

Suite arithmétique
Une suite (uy) est arithmétique si et seulement si il existe un réel r tel que,
pour tout
neN:u, 1 =uy+r

Le nombre r est appelé raison de la suite (uy,).

— La définition précédente est une définition par récurrence, on retrouvera la défi-
nition explicite de la suite (u;) sous le nom terme général de la suite.

+r +r +7

TN N N

Uy 231 up Un-1 Un

+nxr
Propriété

Terme général
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r et de terme initial ug, alors :

Up=Uy+T XN

— |l se peut que le terme initial de la suite ne soit pas ug, dans ce cas on peut utiliser
suivant le cas, 'une des formules ci-dessous :

— Up=uU+rxn-1)
— Up=Up+Tx(n—-p) peN
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e Variations & représentation graphique

Propriété

Soit (u,) une suite arithmétique de raison r :

— sir>0, lasuite (u,) est croissante.

— sir<Q0, lasuite (uy) est décroissante.

— sir=0, lasuite (uy,) est constante.

r>0
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e Limite

2345678910

2345678910

Soit (u,) une suite arithmétique de terme initial ug et de raison r, alors :

— Sir<o

lim u,;=-oc0

— Sir=0

lim wu, =uy
n—+oo

— Sir<o

lim wu, =+c0

n—+00 n—+oo
e Somme
Propriété
Somme des n premiers entiers
nn+1)
1+24+...+n=——
2
Démonstration

On note S la somme des n premiers entiers.

S=1+2+...+(n—-1)+n
S=n+n-1D+...+2+1

On adonc:

2S=n+1+n+l1+...+n+l+n+1

2S=nn+1)
S nn+1)

2
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Propriété
Soit (u,) une suite arithmétique. La somme des termes consécutifs de cette

suite est donnée par :

premier terme + dernier terme
2

S = (nombre de termes) x

Exemple

Soit (u,) une suite arithmétique de terme initial ug = 4 et de raison r = 2.

Calculer la somme S des 10 premiers termes de cette suite.
)
Attention la suite commencant a O le 10eme terme est ug

Ug=Uyg+IxT=4+9x2=22

4x22

Ainsi S =10 x =10 x 44 = 440
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Suites géométriques

e Définition & premiéres propriétés

— Une suite (vy,) est dite géométrique si pour passer d'un terme au suivant, on
multiplie toujours par le méme nombre g

X q

Xq X(l
SN TN N
Vo U1 1) .-

Un Un+1

Définition

Suite géométrique
Une suite (v,) est géométrique si et seulement si il existe un réel g tel que,
pour tout
neN: Uns1 =Un X (g

Le nombre g est appelé raison de la suite (vy,).

x( x( x(
Vo U1 %] vnl/ Un
¥/
xq"

Propriété

Terme général
Soit (v,) une suite géométrique de raison g et de terme initial uy, alors :

Un=upxq"

— |l se peut que le terme initial de la suite ne soit pas vy, dans ce cas on peut utiliser
suivant le cas, 'une des formules ci-dessous :

_ Un:l/lan_l

— Up=vpxq"P peN
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e Variations & représentation graphique

Propriété

On considere la suite (g™) , pour ne N :

Variation de g”

q>0 qg=1 q<0
81 2 5 127
7 £+
6 | ] 1 %
5 X 0.8 |
47 ¥ 1 ¢ X X X X X X X X > X
3| X 0.6 +
21 o 04
i) :
1 ¢ !
; s 0.2+ X
j1 123456738 N I I S N O BN : s
2345678910 ~1 12345678
— si g>1, la suite (¢") est croissante.
— si0<g<1,lasuite (¢g") est décroissante.
— si g =1, la suite (¢") est constante.
— sur N*, si g =0, la suite (¢") est constante.
Propriété

Variation d’'une suite géométrique
Soit (v,) une suite géométrique de raison g et de terme initial ug, alors

— si ug >0, alors les variations de la suite v, sont les mémes que celle

de (q").

— Si ug <0, alors les variations de la suite v, sont les mémes que celle

de (4").

e Limite

Soit (v,) une suite géométrique de terme initial vg et de raison r, alors :

— Si-1<g<1

lim v,=0
n—-+oo

— Sig>1

— Si V>0

lim

v, = +00
n—+o0o

— Sig<-1

— Si o <0

lim v, =-o00

n—+oo

La suite (v,) n'admet pas de limite.
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Propriété

Soit (v,) une suite géométrique. La somme des termes consécutifs de cette
suite est donnée par :

nombre de terme

—q
l1-q

S = premier terme x

Démonstration

Soit (v,,) une suite géométrique de raison g.
S=Vp+vps1t++ Uy

S=vpy(l+qg+---+q"P)

Donc :

qaS=vp(q+q*+...q" P

Par soustraction, on obtient :
S—qS=v,(1+q+-+q"P)—v,(q+g*+...q" P*)
$-qS= vp(1+61+ +q" P —q-qt =g
S—qS=vp(1+4+..+ g7 —g- ﬂl_ —q" P
S—qS=v,(1-g" ")

SA-q)=v,(1-q"" P+1)

1= qn—p+1

S=vp =g

Exemple

Soit (v,) une suite géométrique de terme initiale vy =3 et de raison g = 2.

Calculer la somme S=vg+ vy +...+ Us.
l—an
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