Suites numériques - Partie A

Obijectifs

— Connaitre et utiliser les différents modes de génération d’une suite.
— Etudier les variations d’une suite.
— Conjecturer la limite d'une suite.

Généralités

Définition Définition & notations
Une suite numérique (Un) est une liste ordonnée de nombres réels telle qu'a tout
entier n on associe un nombre réel noté U,,.

On peut lui associer une fonction définie sur N par U :

i

N— R
n—U(n)=U,

Définition

3

U, (se lit "u indice n”) est appelé le terme de rang n de la suite
Par exemple :
Upp=14

Remarque

+

On pourra rapprocher la notation U, de la notation fonctionnelle U(n), en
gardant bien a I'esprit que neN ou n e N*.

A faire :

La liste 50; 25;12,5; 6,25 ...
définit les premiers termes de la suite (Uy,) telle que Uy =50
Déterminer :

1. Uz = ..
2. U4 = ..

A faire :

Correction en vi-
déo :

Laliste 2,3,5,7,11, 13, ...
définit les premiers termes de la suite (V,,) telle que V; =2
Déterminer :

1. Vz = ..
2. V6 = ..
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Correction en vi-
déo :



https://exomorphisme.fr/static/media/pdfs/pspe/ch1/h-cor-exo1.pdf
https://exomorphisme.fr/static/media/pdfs/pspe/ch1/h-cor-exo1.pdf
https://exomorphisme.fr/static/premiere/maths/ch00/h-cor-exo2.pdf
https://exomorphisme.fr/static/premiere/maths/ch00/h-cor-exo2.pdf

Définition Définition explicite d'une suite

Une suite est définie par une formule explicite lorsque u, s'exprime en fonction
de l'entier n.

Dans ce cas, on peut calculer chaque terme directement a partir de rang n.
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Exemple

1. Pour tout entier naturel n, on donne U,, =5n+ 1. Calculer Uy, Us, Uy
2. Pour tout entier naturel n =1, on donne V,, =vn-1. Calculer V4, Vs, Vio.

Correction :
U,=2n V,=vn-1
Pourn=0 Pourn=1
U=5x0+1=1 U=v1-1=0
Pourn=3 Pour n=5
U;=5x1+1=6 U=v5-1=vV4=2
Pour n=10 Pour n=10
U,=5x10+1=51 Uo=v10-1=v9=3
Définition

Définition par récurrence

Une suite est définie par une relation de récurrence lorsqu’elle est définie par la donnée de :
1. son premier terme;

2. une relation qui permet de calculer chaque terme a partir du précédent, u,+1 = f(uy).

Remarque

| Dans ce cas, pour calculer un terme uy, , il faut avoir le termes qui le précede u;,_1.

Exemple : B )
I Calculer les termes d'une suite définie par récurrence

On considere la suite définie pour tout n € mathbbN par :

Ug =-5
Up+1 =2Up—5
Calculer uy?

Ici, pour pouvoir calculer ug, on va devoir calculer uy, us et us.

e Uy =2i1p—-5 e Up=2111—5 e U3=21>—5 o Uy=2115-5
=2x(-5)-5 =2x(—15)-5 =2x(—35)-5 =2x(-75)-5
=-15 =-35 =-75 =-155

A faire :
Calculer les quatre premiers termes des suites ci-dessous :
1. Pour tout n de N, on donne : Correction en
a2 vidéo
n— 3” - ]..

2. Pour tout n de N, on donne :
Vi1 =2V, -1
Vo =2
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https://www.youtube.com/watch?v=HacflVQ7DIE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=HacflVQ7DIE&feature=youtu.be

Variations

Définition

— On dit gu’une suite (U,) est croissante lorsque pour tout neN, Uy, < Uy,1.

— On dit qu’une suite (U,,) est décroissante lorsque pour tout neN, U, < U,41.

— On dit gu'une suite (U,) est constante lorsque pour tout ne N, U, = Uy, 1, respective-
ment Uy, > Up+1

= 8 Remarque

— On dit gu'une suite est monotone, lorsqu’elle est toujours croissante ou toujours
décroissante.

— On dira gu'une suite est strictement croissante ou strictement décroissante, si les
inégalités sont strictes.
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Propriétés

[l existe plusieurs méthodes pour déterminer les variations d’une suite. On considéere une suite
(Un).

— Meéthode 1 (générique) : Etude du signe de U,,4+1— U, Pour connaitre les varations d'une
suite (Uy), on étudie le signe de Uy,41 — Uy,.

— sipourtout meN, Uy — Uy, >0, alors la suite (Uy,) est croissante,
— sipourtout neN, U, — U, <0, alors la suite (U,) est décroissante,
— sipourtout neN, Uy, — U, =0, alors la suite (U,) est constante,

— Méthode 2 (suite strictement positive) : Si pour tout neN, U,, >0, alors :

Un+1

— Sipour tout neN, > 1, alors la suite (U,,) est croissante,

n

. U,
— si pour tout ne N, =2

< 1, alors la suite (U,,) est décroissante,
n

. U,
— sipour tout neN, -2

=1, alors la suite (U,) est constante,
n

— Méthode 3 (suite explicite) : Si pour tout neN, U, = f(n), alors :
— si pour tout f(x) est croissante sur R, alors la suite (Uy) est croissante,
— si pour tout f(x) est décroissante sur R, alors la suite (Uy,) est décroissante,
— si pour tout f(x) est constante sur R, alors la suite (U,) est constante,
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